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Eingehende Meldungen im Krebsregister (nicht anonymisiert)

Regionale

mogliche Quellen Sammlung
in Bayern Registerdatenbank

-1 Hausarzt
“X° [Max Mustermann[15.7.1922 | ...—— |

5 Krankenhaus Klinische E Max Mustermann|15.7.1922 | ...
[Max Mustermann|15.7.1922 | ...——"" Register
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i Pathologe A Tumor-
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|Max Mustermann|15.7.1922 |
Todesbescheinigung
|Max Mustermann|15.7.1922 |

Meldungen treffen im Allgemeinen zu verschiedenen Zeiten ohne Berucksichtigung
einer logischen Reihenfolge (auch bei Zweittumoren) ein.
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Eingehende Meldungen im Krebsregister (anonymisiert)

mogliche Quellen
Vertrauensstelle Registerstelle

Hausarzt

'h |Max Mustermann|15.7.1922 | |_’ _’|X1ngnA_VsN‘NQ<4 XX.7.1922 | \

X1gGjnA _VsN'NQ</|xx.7.1922 | ...
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|Max Mustermann|15.7.1922 | f—»
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Klinische Register der
Tumor-zentren

Todesbescheinigung
|Max Mustermann|15.7.1922 | f—»

T

L~ [X1gGjnA _VsN'NQ</|xx.7.1922 | ...

Durch die Anonymisierung kann keine Person mehr namentlich identifiziert werden,
aber es bleibt fur die wissenschaftliche Auswertung moglich zu unterscheiden, ob
sich zwei Meldungen auf dieselbe oder auf verschiedene Personen beziehen.
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‘ Aufgabe des Record-Linkage I

@ Finden und Zusammenfiihren aller zu einer Person
gehorenden Datensatze

‘ Fehlertoleranz:

Zusammenfuhrung auch bei nicht vollig identischen
Identifikationsmerkmalen

z.B. - Schreibfehler
- Wohnortwechsel
- Namenswechsel durch Heirat
- Vertauschung von Geburtsmonat und -tag
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‘ Mogliche Fehler beim Record-Linkage I

O Homonymfehler

Datensatze werden zusammengefuhrt, obwohl sie zu
verschiedenen Personen gehoren

Ursache: Zufallige Merkmalsidentitat oder zu geringe
Trennscharfe des Linkageverfahrens

z.B. haufiger Name und GroRstadt als Wohnort

O Synonymfehler

Datensatze werden nicht zusammengefuihrt, obwohl sie zu einer
Person gehoren

Ursache: Schreibfehler oder Anderungen in zu vielen
Identifikationsmerkmalen
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‘ Linkage - Algorithmus (1) I

® Quelle
Ivan P. Fellegi, Alan B. Sunter:

A theory for record linkage.

American Statistical Association Journal,
December 1969; 40:1183-220

Grundlage fur die meisten probabilistischen Record-
Linkage-Anwendungen (auch kommerzieller Programme)
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‘ Linkage - Algorithmus (2) I

O Ausgangssituation

Mengen A und B von Meldungen

Alle moglichen Paare:
AxB={(a,b);ac A be B}

Gesucht werden Paare von Meldungen, die zur selben Person

gehoren (,,matched”):
M={(a,b);a=b,ac A, be B}

Alle anderen Paare gehoren zur Menge der nicht
zusammengehorenden (,,unmatched®):
U={(a,b);a=b,ac A be B}

O Anwendung beim Online-Record-Linkage im Krebsregister

A = {neu eingetroffene Meldung}
B = {alle schon vorhandenen Meldungen}
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‘ Linkage - Algorithmus (3) I

‘ Merkmalsvektor der Matchvariablen

a=(a;,..,a,), b=(b,..,b),
z.B. (Nachname, Vorname, Geburtsname, Geburtsdatum, Wohnort)
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‘ Linkage - Algorithmus (4) I

Ubereinstimmungswahrscheinlichkeiten m

m, =P(a,=b, Aa =x,|(a,b) e M)

Wahrscheinlichkeit, dass zwei Meldungen a und b von der gleichen
Person im i-ten Merkmal Gbereinstimmen und dieses Merkmal die
Auspragung x, besitzt

m, werden aus gepruftem Datenbestand ermittelt oder geschatzt,
falls geschatzt, wird m, = m, fur alle Merkmalsauspragungen
angenommen

2.B. mGeburtsdatum = 0’99

mVorname = 0’975

(1 - Wahrscheinlichkeit eines Schreibfehlers, Namensanderung, Umzugs, usw.)
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‘ Linkage - Algorithmus (5) I

Ubereinstimmungswahrscheinlichkeiten u

u, =P(a, =b, Aa =x,|(a,b) e U)

Wahrscheinlichkeit, dass zwei Meldungen a und b von verschiedenen
Personen im i-ten Merkmal ubereinstimmen und Auspragung x, haben

Auf Grund der wesentlich kleineren Machtigkeit der Menge M im
Vergleich zu U vereinfacht sich die Berechnung der u;,, : Diese konnen
der Haufigkeitsverteilung fur Merkmal i aus der Population enthommen
werden (gegegebenfalls nach Anonymisierung der einzelnen
Auspragungen)

z.B. uWohnort, ,Munchen* = Oa 1 68
uWohnort, ,Oberstdorf* = 05001
uNachname, »Muller® = 0501 1 21
uNachname, ,»Hotzenplotz* = 0,00003
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‘ Linkage - Algorithmus (6) I

@  Ubereinstimmungsgewicht

W=z W;

wobei
w; =log (m;/u,) , falls a, = b, A &, = x;,
w; =log ( (1-m;) / (1-u,)) ,fallsa #b, A a =X,

Die Gewichtsbeitrage w; sind bei Ubereinstimmung positiv, sonst
negativ (Die Wahrscheinlichkeit, dass Ubereinstimmung vorliegt, ist in
der Menge M grofer als die Wahrscheinlichkeit fur zufallige

Ubereinstimmung).
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Interaktives Zusammenfuhren

[ Record Linkage

Zuordnung suchen fiir Einstellungen ...

-
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Interaktives Zusammenfuhren (2)

I Record Linkage M=l B3

Zuordnung suchen fur Einstellungen ...

o~
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Population Based Cancer Registry Bavaria

Incidence records from Processes within the bavarian
I confidential office registration office
External l @ Automated @ Interactive
DICtlonary Matching of imported
Data Dictionary —® Import of data records @ '©'ntemal variables
—F Formal validation
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Validation rules —» Validation @ Cross-ield validation
T Computer generated
l error reports
Linkage Record linkage CI Positive non-links ' Possible links
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Record linkage Computer aided
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