Auf der Jagd nach Mausen:
Studie zum Vorkommen Nagetier-
Ubertragener Zoonosen



Einleitung:
Die Vorgeschichte:
.... Hantaviren in Niederbayern
.... Die BIOKLIM-Studie




Einleitung:
Die Vorgeschichte:
.... Hantaviren in Niederbayern
.... Die BIOKLIM-Studie




Sommer 2004, Passauer Neue Presse

Sommer 2007

Frahjahr 2010




Klinisch apparente Hantavirus-Falle (Inzidenz)/

G
£ T o W 4
[ " ‘ff:'__\h

. 1 Py
-

Inzidenzen

,,,,,,,,,
=

0.000 Einwohner

RKI-Survstat,
30.6.2010



Klinisch apparente Hantavirus-Erkrankungen in
Niederbayern am Nationalpark Bayerischer Wald

Landkreis
Jahr Deggendorf Regen Freyung/ Grafenau
2001 0 0 0
2002 1 0 2
2003 0 0 0
2004 1 8 19
2005 0 1 5
2006 1 0 0
2007 7 8 26
2008 0 1 2
2009 1 0 1
30.6.2010 6 1 16

SurvStat@RKI




VICCI

Hantavirus-Untersuchungen in Niederbayern am Rande
des Nationalpark Bayerischer Wald

Landkreis
Jahr Deggendorf Regen Freyung/ Grafenau
2001 0 0 0
2002 1 0 2
2003 0 0 0
2004 1 8 19
2005 0 1 5
2006 1 0 0
2007 7 8 26
2008 0 1 2
2009 1 0 1
30.6.2010 6 1 16

SurvStat@RKI




Buchen- und Eichenmast

kénnen Miusepopulationen  \A/je infiziert sich der Mensch?

Hantaviren werden liber

Speichel, Urin, Kot libertragen Einatmen Virus-haltigen

L - T =)

Nagetiere sind chronisch
infiziert

und Ubertragen den Erreger
untereinander

Abbildung von M.Stelle



Ausbruchsuntersuchung in
Niederbayern 2004/2005,
wie hoch ist die Gefahrdung

fur Soldaten und
?!?!?‘!/1

Bevolkerung?

Infiziertes Nagetier
RESERVOIR



2004: Rotelmause ubertragen Puumalavirus
... am/im Nationalpark Bayerischer Wald

A new Puumala hantavirus subtype in rodents associated with
an outbreak of Nephropathia epidemica in South-East Germany
in 2004

27% Pravalenz in Nagetieren im Ausbruchsgeschehen

S.ESSBAUER™, J.SCHMIDT?** F.J. CONRATHS% R. FRIEDRICH?®, J. KOCH",
W. HAUTMANNS® M. PFEFFER!. R. \VOLFEL‘, J.FINKE., G.DOBLER!
AND R.ULRICH?

Table 1. Hantavirus-specific serology and RT-PCR results

DOBV-Slo PUUV-Vra PUUV
Administrative —— HITNV ——— PUUV RT-PCR
No. Species Sex district (location) ELISA* WB IFA ELISA* WB IFA lung
Sera
5/04 Yellow-necked Male Freyung-Grafenau (R) — — — 200 + (+) -
mouse
17/04 Bank vole Female Freyung-Grafenau (L) 200 + — 200 + + ()
18/04 Bank vole Female Freyung-Grafenau (L) 200 + — 200 + + ()
20/04 Bank vole Male Regen (H) 400 4 n.d. 1600 + + +
32/04 Bank vole Male Freyung-Grafenau (R) — — n.d. 1600 + + (+)7f
33/04 Bank vole Male Freyung-Grafenau (R) 200 + n.d. 1600 + + +
34/04 Bank vole Male Freyung-Grafenau (R) 1600 + n.d. 3200 + + +
Liver transudates
2/04 Bank vole Male Freyung-Grafenau (R) — — n.d. — — n.d. +
9/04 Bank vole Male Regen (H) — — n.d. 200 + n.d. +
20/04 Bank vole Male Regen (H) 200 + n.d. 400 + n.d +1
34/04 Bank vole Male Freyung-Grafenau (R) 200 + n.d. 800 + n.d. +1
39/04 Bank vole Male Regen (F) 200 + n.d. 200 + n.d. +
41/04 Bank vole Male Regen (F) — — n.d. 400 + n.d. +

H. Hangenleiten; F, Falkenstein:; R, Raimundsreuth; ., Langfurth; n.d., not determined.
akly positive. T (+), Nested RT-PCR positive; | see upper part of

DILU—[JUIIIL LITTCS .
the table.




Wieviele Menschen in Niederbayern
erkrankten ohne es zu bemerken?

@; A
HF . : :
(< 5%) Hamorrhagisches Fieber

HERS Hamorrhagisches Fieber mit renalem Syndrom

(20%)
Unspezifischer Infekt Nicht erfasst,
(?) d.h. Unterschat.

der Infektionen

Subklinische Infektion

(?)




In einigen Gemeinden Patienten ohne

typische Symptomatik?! ?

(generelle Seropravalenz in Deutschland: 1-2%)

Blut, Ursprung Anzahl | Serologisch Hantavirus positive (%)
Blutspender 226 4 1,9

* Frauenau 41 2 4,9 ——
e Regen 89 1 1,1

e BAbrach 1 1 100

Lokale Patienten 180 10 5,6

e Kirchberg 51 2 (5) 3,9

e Geiersthal 49 2 (3) 4,1

e Spiegelau 59 6 (10) 10,2 <+
e Schofweg 21 0(2) N.a.

Soldaten (Ubung) 227 2(5) 0,8

Total 633 16 2,5

Mertens et al. 2009; Mertens et al. in final preparation
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Tradition von , Klimastudien® im Nationalpark
Bayerischer Wald (NP)

von C. Bassler, NP Bay. Wald



Klimawandel und seine Auswirkungen im
Nationalpark?

von C. Bassler, NP Bay. Wald



Aktuelle,Klimastudien® im Nationalpark
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Ziele des VICCI Teilprojektes

Anbindung an die BIOKLIM-Studie im
Nationalpark Bayerischer Wald

Vorkommen von Erregern(Hantavirus,
Rickettsiae) in wildlebenden Kleinsaugern
(Nagetiere, Insektenfresser)

Hohen- und Klimaunterschiede beim
Vorkommen, Genetik etc. Eigenschaften der
Erreger?

Statistik mit BIOKLIM-Daten
Risikoanalyse flr die Bevolkerung



Bundes- Einrichtung Kontakt Mastgrad Mastart Prognoseféange
land
Bay LWF C.Triebenbacher Vollmast Ei, Bu 10/9
BaWi FVA A. Gehrke Vollmast alle keine
BB LFE M. Wenk n.e. n.e. 10/7
NS NW-FVA GO D. Jarchow Vollmast Bu 13/ 5
Vollmast Ei 13/ 5
NRW LB Wald u. Holz N. Geisthoff Spreng-Halbmast Bu ?
Ei
S n.e. n.e. n.e. n.e. 714 a)
SA NW-FVA GO D. Jarchow Teilmast Bu 51/11
Sprengmast Ei 51/11
Thr Thuringer J. Thiel Halb - Vollmast Fi, Wta, DG, ?
Landesanstalt Ski,
far Wald, Tei, Bu, Ah
Jagd&Fischerei
MV Landesforst MV M. Bemmann Sprengmast Bu 248 /17 b.)
Sprengmast Ei
Vollmast Bu
Sprengmast Ei
Hessen NW-FVA GO D. Jarchow Vollmast Bu 3/1
Teilmast Ei 3/1
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Sammelpunkte entlang der Berge

Wir haben 22 von 394
Probeorten entlang eines
Hohengradienten 300 m —
1450 m ausgewahlt.

Bassler et al., 2009
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Mause-Fang &
Probennahme






Vorkodern

Nutella oder
Apfel???



Einleitung:
Die Vorgeschichte:
.... Hantaviren in Niederbayern
.... Die BIOKLIM-Studie




2010 — ,,Mausehoch” an den Fangorten

Unterschiede im Nagetier-Vorkommen

2008 2009 2010 (Stand vom 26.06.)

Anzahl der Tiere 43 132 171
Fangnéachte 12 40 12

Unterschiede im Fangindex
(Tiere/100 Fallen pro Nacht)

2008 2009 2010

T2 3,36 n.d. n.d.

T2* Rachel 5,47 1,62 14,7
T4 Falkenstein 3,13 2,46 8,8 - 3- bhis 9-fach

DO Donau 3,2 441 16,3

* Mit Hutte am Rachel, Datenstand 26.06.2010



Gefangene Nagetiere entlang des Hohengradienten

Anzahl Nagetiere
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Tiere entlang des HOhengradienten

(Aug 2009 — Juni 2010)
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Ergebnisse Hantaviren 2008/2009

Hantavirus-Pravalenz 2% in 2008:
Hantavirus-Pravalenz 3% in 2009

Hantavirus RT-PCR & Serologie; Sequenzierung; 5 Positive

T2-50 1082 m | T2 08/001 Rotelmaus Puumalavirus
T2-23 827 m | T2 09/004 Rotelmaus Puumalavirus
T2-54 1184 m | T2 09/017 Rotelmaus Puumalavirus
T4-78 1298 m | T4 09/036 Rotelmaus Puumalavirus
T4-72 1220 m | T4 09/046 Rotelmaus Puumalavirus




Ergebnisse Hantaviren 2010
2010 (12 Fangtage bislang — Hantav.-Pravalenz: 13,3%!!!)

Hantavirus Serologie: 12 positive/90 getesteten
578 m Do 10/005 Roételmaus
578 m Do 10/036 Rdételmaus
510 m Do 10/042 Gelbhalsmaus(spill over???)
Angabe fehlt DO 10/050 Roételmaus
Angabe fehlt DO 10/051 Roételmaus
578 m DO 10/060 Roételmaus
Angabe fehlt DO 10/062 Roételmaus
Angabe fehlt DO 10/063 Roételmaus
949 m T2 10/003 Rételmaus
707 m T4 10/006 Rdételmaus
707 m T4 10/014 Roételmaus
894 m T4 10/011 Gelbhalsmaus(spill over???)




Zusammenfassung

- In Niederbayern Hanta-,,Hochjahre“ 2004, 2005, 2007, 2010?
- Bisherige Ergebnisse aus dem Vicci Projekt Aug2008- Jun2010:

» 331 Nagetiere gefangen im Gradienten 300 -1450 m NN

» Im Jahr 2010 deutlich hohere Nagetier-Pravalenzen und
Fangindizes

» die Puumalavirus-Pravalenz unterscheidet sich in den
Rotelméausen deutlich in den Jahren 2008/9 im Vergleich zum
Jahr 2010 (ca. 6-fach!)

» Puumalaviren sind im Nationalpark ,allgegenwartig”
» auch an Orten wo es bislang vor. keine Infektionen gab

» Uberraschenderweise auch in hohen Hohen um die 1000m in
den Jahren mit wenigen Erkrankungen/niedriger Pravalenz

» wohingegen im Jahr 2010 auch in den Niederungen Virus
nachgewiesen wurde



Hypothesen flr Hantaviren:

e Einfluss HOhe?

e Einfluss Korpergrolde der Tiere?

* Einfluss Temperatur oder Niederschlag?

e Zusammenhang mit anderen Daten aus

BIOKLIM-Projekt ) )

. Mastdaten !!!! o=t om L 3

P IR e U N} B

Ausblick: Statistische Untersuchungen

PCR detection of Rickettsia




Bundes- Einrichtung Kontakt Mastgrad Mastart Prognoseféange
land
Bay LWF C.Triebenbacher Vollmast Ei, Bu 10/9
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NS NW-FVA GO D. Jarchow Vollmast Bu 13/ 5
Vollmast Ei 13/ 5
NRW LB Wald u. Holz N. Geisthoff Spreng-Halbmast Bu ?
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Typische Symptome bel einer
HANTAVIRUS-Infektion (z.B. Puumalavirus Kaoln)

Symptom? Bel wieviel Patienten?
Fieber (3-4 Tage, hoch) 95%
Kopfschmerzen 415%
Gelenkschmerzen 40%
Muskelschmerzen 30%
Erbrechen 30%
RlUckenschmerzen 13%
Ubelkeit 13%
Krankenhausaufenthalt ~30%

v

Nierenversagen ——3 Kurzzeitige Blutwasche (Dialyse)



Berufsbedingtes Risiko???

- erh6hte Seropravalenz bei Risikogruppen
5% Waldarbeiter (ximmig et al., 2005)
10% Rattenfanger, Pferdehofangestellte, Bisamrattenfanger u.a. sler et al. 1995)
Katzen - Halter ?!?(Nowotny, 1994; Rieger et al., 2005)
Forster, Jager, Wollspinner, Schafhirten, ... Exposition ,Maus* — ,Natur”

- 3% SOLDATEN (Antoniadis 1985)
Hantavirusausbruch wahrend MILITARMANOVER bei UIm ciement, 1006

- Studie: ,Berufliche Gefahrdung der Landwirte durch Hantaviren* in Stdbaden,
6,2% Seropravalenz bei Landwirten (rieger et al., 2005)

- Niederbayern, 2004: mind. 4 Personen berufliche Exposition (10%):
2 Landwirte, 1 KFZ-Mechaniker, Baggerfahrer... 5 (?) RANGER

- KoIn, 2005: 6 Personen berufliche Exposition (7%):
2 Bahnarbeiter , 1 Bundesliga-Ful3ballspieler, 3 Reinigungskrafte
18 davon “zu Hause”, mindestens 15 “Sportliche Aktivitat” (17%)



EMPFEHLUNGEN

ldentifizierung von Problembereichen
zB Forsthutten mit offenen Futtermittelagern,
Gebaudereinigung, Allgemeine Hygiene...



Welche Tatigkeiten sind kritisch?




Allgemeine VorsichtsmaBnahmen

Ordnung und Sauberkeit
im Haushalt und am Gebaude

Aufbewahrung von allen Lebensmitteln,
Futtermitteln, Wasser und Abfallen in dicht
ZuU verschliefenden mausesicheren Metall-
oder Plastikbehaltern.

Sofortiges Abwaschen von Ess- und Koch-
geschir nach Gebrauch sowie sofortige
Abfallbeseitigung.

Reinigen von Bdden, Tischen, Arbeitsfla-
chen und anderen Oberflachen mit einem
Desinfektionsmittel.

Beseitigung aller potenziellen Nagetier-
Nistplatze, wie z.B. Schrottansammliungen,
alte Reifen und Abfallhaufen.

Kurz halten von Gras im Umkreis von 30 m
um das Haus und Entfernen von Gestripp
und Unrat.

Kontrolle und Uberwachung von
Mausen auBerhalb der Wohnraume

Lagerung bzw. Aufstellen von Holzstapeln,
Milleimem und Tierfutter in ausreichendem
Abstand zum Haus.

Aufstellen von Heuballen, Holzstapeln und

Mualleimern mindestens in einem Abstand
von 30 cm zum Boden.

Verwendung von gut zu verschliefenden
Mullbehaltern.

Entsorgung von Essensresten und tie-
rischen Abfallen nicht auf Hauskompost.

Beseitigung von toten Mausen
sowie deren Ausscheidungen

Gutes Durchliften vor Sauberung von Réau-
men, in denen Mause gehaust haben.

Tragen von Einweggummihandschuhen
und mdglichst Mundschutz + Brille

Feuchte Desinfektion von toten Mausen,
benutzten Mausefallen und Mausausschei-
dungen durch Besprihen mit einem Desin-
fektionsmittel.

Verpacken von desinfizierten M&usen nach-
einander in zwei Ubereinandergestilpte
Plastiktuten und sorgfaltiges Verschlielien.

Entsorgung von benutzten Handschuhen
und verpackten desinfizierten Mausen mit
dem Hausmiill.

Abschliefend grundliches Handewaschen
mit Seife und Wasser.

. Vermeiden Staubaufwirbelung







