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Morphologische Entwicklung 

32. SSW 8. LM 

Entwicklung von Größe und Oberflächenstruktur 

Entwicklung von Dendriten und Axonen  

in Lamina V des menschlichen Cortex 
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Funktionelle Säulen 
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Principles of neural science, Kandel (Hrsg.), 2000 
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Principles of neural science, Kandel (Hrsg.), 2000 

Early LTP 

Late LTP 
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Motorischer Cortex 

2 Mechanismen neuronaler Plastizität 

 

– „unmasking“ (short term potentiation) GABAerg 

 

– LTP / LTD (long term potentiation/depression) 

 Glutaminerg 
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Delvendahl et al. 2010 

Kontrollexperiment: Gesunde – GABAerge Inhibition 
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Rundspule, 2ms: Mall et al 2004 



Technische Universität München 

Maturation:  

adaptive neuronale Plastizität 

• LTP Induktion zeigt Altersabhängigkeit 

 

• Korrelation zur GABAergen Inhibition 

 

• Diese Altersabhängigkeit kann durch GABA-Blockierung 
aufgehoben werden 

Meredith et al 2003 
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Principles of neural science, Kandel (Hrsg.), 2000 

Early LTP 

Late LTP 
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14 

n=8 
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Pharmakologische  Intervention 
 NF-1 Mausmodell 

Li et al., Curr Biol 2005 
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Krankheitsmodell: Depression 

• Ursache: Deprivation 

 

• Mausmodell für Depression: Deprivation von Jungtieren 

 

• Pathophysiologie: gestörte synaptische Plastizität 

– Reduktion von LTP 

– Verstärkte LTD 

 

• Therapie: Normalisierung synaptischer Plastizität durch 

SSRI 

AG Normann Freiburg 
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Definition 

• Entwicklungsziele, die von 90-95% gesunder Kinder 

erreicht werden 

 

• Übliche Durchgangsstadien der kindlichen Entwicklung 

in der mitteleuropäischen Kultur 

 

• „gut beherrscht, automatisiert, im alltäglichen Leben 

integriert“ 
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Domänen 

• Körpermotorik 

• Hand-Finger-Motorik 

• Sprach-und Sprachentwicklung 

• Kognitive Entwicklung 

• Soziale Entwicklung 

• Emotionale Entwicklung 



Technische Universität München 

…nicht erfüllen von Grenzsteinen 

• Keine „Spätentwickler“ sondern 

 

• Warnfunktion 

 

• Entwicklung weiter genau verfolgen 

 

• Weitere Diagnostik 
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Grenzsteine U9 (60. LM) 

• Körpermotorik 

– Treppe: freihändig, sicher, auf- und ab, Beinwechsel 

– Auffangen großer Bälle 

 

• Hand-Finger-Motorik 

• mit Kinderschere entlang einer geraden Linie schneiden 

• Schreiben einzelner Buchstaben, Zahlen 

 

• Sprach- und Sprechentwicklung 

– Fehlerfreie Aussprache 

– Wiedergabe von Ereignissen in logischer Reihenfolge 
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Grenzsteine U9 (60. LM) 

• Kognitive Entwicklung 

– Erkennen und benenn von Grundfarben 

– Intensive Rollenspiele 

 

• Soziale Entwicklung 

– Gerechtes Aufteilen von Süßigkeiten und Spielzeug 

– Gegenseitiges Einladen 

 

• Emotionale Entwicklung 

– Gelegentliches Suchen nach engem Körperkontakt 

– Fähigkeit auch über beschämende und frustrierende Ereignisse 

zu berichten. 
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Grenzsteine - Kritik 

• Zu ungenau? 

 

• „kein Entwicklungstest“? 

 

• Screeningtest? 

 

• Anhaltsbogen? 
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Grenzsteine - Zusammenfassung 
• Motorik 

• 3.   LM Kopfkontrolle 

• 7.   LM Drehen 

• 9.   LM freies Sitzen 

• 18. LM Freies Gehen 

 

• Handmotorik, Wahrnehmung 

• 3.   LM verfolgt Gegenstände 180° 

• 6.   LM sucht nach Hinuntergefallenem 

• 12. LM Zangengriff 

• 21. LM Turm aus 5 Bauklötzen 

 

• Sprache 

• 6.-8.    LM Lautieren 

• 12.-15.LM Mama Papa gerichtet 

• 2./3.    LJ  2/3 Wortstätze 

• 4.        LJ  und Sätze  
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Übersicht allgemeiner Entwicklungstests (deutschsprachig) 

0         1          2          3 4 5 6           
Alter 
(Jahre) 

MüFED 1 
MüFED 2-3 

BUEVA 
BUEGA 

ET 6-6 

WET (3. Aufl.) 

IDS 

Bayley Scales II (dt.) (2013: Bayley Scales III (dt.)) 

GES 

(2013: ET 6-6-II) 

Denver-Skalen 

SON-R 2,5-7 
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M-ABC 

Handgeschicklichkeit 

  Altersgruppe 1 Altersgruppe 2 Altersgruppe 3 

Untertests: Taler einwerfen Stifte einstecken Stecker wenden 

  Perlen aufziehen Schnur einfädeln Dreieck bauen 

  Spur nachzeichnen Spur nachzeichnen Spur nachzeichnen 
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M-ABC 

Ballfertigkeiten 

  Altersgruppe 1 Altersgruppe 2 Altersgruppe 3 

Untertests: Bohnensäckchen fangen Zweihändiges Fangen Einhändiges Fangen 

  Bohnensäckchen werfen 1 Bohnensäckchen werfen 2 Zielwerfen 
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M-ABC 

Balance 

  Altersgruppe 1 Altersgruppe 2 Altersgruppe 3 

Untertests: Ein-Bein-Stand Ein-Brett-Balance Stecker wenden 

  
Laufen mit angehobenen 

Fersen 
Laufen Ferse-an-Zeh vorwärts 

Laufen Ferse-an-Zeh 
rückwärts 

  Mattenhüpfen 1 Mattenhüpfen 2 Zickzack-Hüpfen 
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Umschriebene Entwicklungsstörungen 

• Funktionelle Beeinträchtigungen ohne Nachweis einer strukturellen 

ZNS-Läsion oder definierten neurologischen Erkrankung 

 

• Leistung liegen 1,5 Standardabweichungen unter dem allgemeinen 

Entwicklungsniveau 

 

• Können isoliert oder kombiniert auftreten 

 

• Die Defizite verringern sich mit dem Älterwerden 

 

• Keine Intelligenzminderung 
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Umschriebene Entwicklungsstörungen 

• des Sprechens und der Sprache 

 

• schulischer Fertigkeiten (ESF) 

 

• Motorischer Funktionen 
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UE – Sprache, Sprechen 

• Normale Muster des Spracherwerbs beeinträchtigt 

 

• Sprachkompetenz deutlich unter dem Intelligenzniveau 

des Kindes 
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UE- Schulische Fertigkeiten 

• Spezifische Schwierigkeiten des schulischen Lernens 

 

• Leistungen sind 

– Unter der 10.Perzentile von Gleichaltrigen 

– Deutlich unter ihrem eigenen Intelligenzniveau 

– Diskrepant zu anderen Leistungen 

 

• Schwierigkeiten beim Erlernen von 

– Schreiben 

– Lesen 

– Rechnen 
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UE-Motorischer Funktionen 

• I: Motorische Fähigkeiten, die erheblich unterhalb 

des Alterniveaus liegen 

 

• II: Aktivitäten des täglichen Lebens oder schulische 

Leistungen beeinträchtigt 

 

• III: (Ausschlusskrietrien)  

– allein durch mentale Retardierung erklärbar  

– nicht durch wie auch immer geartete spezifische 

angeborene oder erworbene neurologische Störungen oder 

irgendeine schwerwiegende psychosoziale Auffälligkeiten 

erklärt werden  
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Kritik 

• Ätiologie – Somatische Grundlage? 

 

• Abgrenzung zu Variabilität der Entwicklung 

 

• (transiente) Leistungsanforderung der Gesellschaft 

 

• Normalität? 
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Zusammenfassung 

 

• Gehirnentwicklung 

– Synaptische Plastizität 

 

• Normalität 

– Grenzsteinprinzip 

 

– Entwicklungstests 

 

– Entwicklungsstörungen 
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Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit! 


